Vards jaunajiem
Sadarbiba ar bavkompaniju Merks

Zeme-gaiss
siltummaini

Alvis Epners,

profesionalais bakalaura grads siltuma, gazes un
0dens inZeniersistémas un inzeniera kvalifikacija
siltuma, gazes un 0dens tehnologija (Rigas
Tehniska universitate), mikroklimata inZenieris
uznémuma SIA Lafivents

Ilustracijas: publicitates materiali

Zeme-gaiss siltummaini ventilacijas un gaisa kondicionésanas sistémas paslaik
ir aktuals diskusiju temats. Kas par to liecina? ST ir jauna alternativa Latvijas
bdvniecibas tradicijas. Pédéjos gados ta izmantota liela méroga blvobjektos un
toposos projektos Latvija (dzivojamo éku kompleksi, baseini, biroju ékas, kon-
certzales). Projekti, kuros izmantota &1 alternativa, guvusi valsts méroga atzinibu
par energoefektivitati.

Definéjums tehnologijai

ZGSM ir zemé
aprakts kandls vai cauru|u sistéma,
caur kuru dra gaiss tiek ievadits &ka
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Energoefektivitates noteik§anai nepiecie-
$ami konkreéti veiktspéjas dati, kuri par $o
sisttmu nav atrodami Latvijas inZenieru
sabiedribai pieejamos literatiiras avotos.
Tapéc véléjos noteikt zeme-gaiss siltum-
maina (ZGSM) ka ventilacijas un gaisa
kondicioné$anas  sistémas  sastavdalas
rentabilitati Latvijas klimatiskajos apstak-
los. 102. lappusé shematiski attélots viens
variants zeme-gaiss siltummaina izbavei.

Neskaitot pasus pazemes kanalus vai cau-
rules, sisttma vél nepiecieS$ams gaisa ie-
nemsanas tornis, kondensata savak$anas
mezgls. Zeme-gaiss siltummainim ir ie-
spéjami divi varianti.
1. variants ZGSM ir «pagarindjums» venti-
lacijas sistémas gaisa ienemsanai, ar ko:

a) ziema ieguist gaisa priekssildisanu;

b) vasara iegust gaisa priek§dzesésanu.
2. variants ZGSM sniedz papildu efektu
dabiskajai ventilacijai vasara.

Kada butu teorija?

Centos radit visaptvero$u zinasanu ko-
pumu, ko izmantot, lai projekta dala kri-
tiski izveértétu konkréta ZGSM risinajuma
rentabilitati un nepiecie$amibu specifiska
situacija.

Nozimigakie informacijas ieguvumi

Eksisté ZGSM dazadi izpildijumi:

1) PP caurules (DN200 - DN315). Piedava-
jums — caurules ar antibakterialu sud-
raba jonu parklajumu.

2) Liela $kérsgriezuma dzelzsbetona kanali
(tradicionali ~ @ 1-1,5 m). Gan taisn-
starveida, gan apala $kérsgriezuma.

3) Metala kanali (mazak izplatits).

« Ka noteikt optimalo izbaves dzilumu.
Balansa meklésana starp:

1) raksanas darbu, grunts sagatavosa-
nas cenu

2) un temperataru, pie kuras patie$am
izlidzinas svarstibas (4-5 m).
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1. attéls. Zeme—gaiss siltummaina efektivitate, izmantojot
dazadus kanala materialus.

Tregarata ')

2. attéls. ZGSM temperatirras efektivitatei nav vérojama atskiriba
avarianta apskatitajam metala kandlam un b varianta apskatitajam
polipropiléna kanalam.
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Prieksizpété ieteiktais
risinajums
Scenariji

Faktiski izbOvétais | ~isindjums ar ZGSM
a A iims sistému péc REHAU
) standarta

=
1.1zb0ves izmaksas |-

pretstatitas
apgalvotajam
ietaupijumam

2.Individuali aprékinats
ietaupijums katram
risinajumam

3.Papildinats aprékins,

nemot véra citas gaisa
kondicion&sanas

sistémas komponentes

Pasaules praksé izbuves dzilumu izvélas

1,5-2 metru, ka redzams 2. attéla. Saja dzi-

luma joprojam vérojama zemes temperatii-

ras svarstiba gada griezuma. Sads dzilums
tiek izveélets, jo energijas ieguvums nebatu
lidzveértigs papildu investicijam.

o ZGSM veiktspéja nav atkariga no ter-
mala kanala materiala siltumvaditspé-
jas.

« Riska apsvérumi, projektéjot ZGSM:

1) gaisa mikrobiologiskais piesarnojums
no kanala sienu virsmas, kas var rasties
kondensacijas vai tidens infiltracijas ie-
tekmé;

2) radona infiltracija. Sistémai jaatbilst
augstam prasibam attieciba uz herme-
tiskumu, tapéc japievér§ uzmaniba ter-
mala kanala materiala un savienojumu
izveélei;

3) dzelzsbetona kanalu plaisasanas risks
grunts svarstibu ietekmé. Ipasi proble-
matiski grunts caursal$anas gadijumos.

« Citos zinatniskos pétijjumos par $o tému
netiek nemta véra veiktspéjas maina ze-
mes temperatiiras mainas ietekmé, ko
rada ilgstosa ZGSM darbiba.

Projekta dala
Lai projekta dala veiktajam darbam pie-
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$kirtu plasaku noderigumu un talak no-
dodamibu, aprékinu rentabilitati uzreiz
trim dazadiem ZGSM risindjumiem kon-
kreta situacija. Tas dod iespéju rezultatus
salidzinat sava starpa un radit globalaku
prieksstatu par tehnologiju.

Risinajumu izveéle

1. risinajums. Biives pasititajam bija aug-
stas prasibas energoefektivitatei. Lai to
sasniegtu tika pasatita ari projekta priek-
Sizpéte, kura tika ieteikts buveét Cetrus apala
g$keérsgriezuma dzelzsbetona kanalus, katru
80 metru garuma un 1,2 metru diametra.
2. risinajums. Faktiski tika uzbaveéti cetri
taisnstiirveida $kérsgriezuma kanali no
dzelzsbetona, katrs 80 metru garuma un
1,5 x 1,2 metri $kérsgriezuma.

3. risinajums ir paga (3a raksta autora) pro-
jekteéts analogs, veidojot nevis dzelzsbetona
kanalus, bet izmantojot razotaja REHAU
standarta risinajumu ZGSM izveidei.

Scenariju izvele

1. scenarija iegutas buvniecibas izmak-
sas izmaksas katram risinajumam. Veikts
rentabilitates aprékins, pielidzinot §is iz-
maksas prieksizpétes autoru sniegtajam
provizoriskajam ietaupljumam.
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3. attéls. Ekonomiskais pamatojums 3. scenarija A risingjumam.

2. scenarija esmu veicis siltumenergijas un
elektroenergijas ietaupijuma parrékinu,
nemot vera faktiskos parametrus: sezonas
ilgumu; ara temperatiru sistémas darbibas
laika; nemta véra buvnieka noteikta mi-
nimala atlauta ara temperatira, pie kuras
japartrauc ZGSM izmantos$ana.

3. scenarija ekonomiska pamatojuma ap-
rékina, nosakot sezonas ilgumu, kura
nepieciesams izmantot ZGSM, papildus
nemts vera, ka ZGSM ir projektéts kopa
ar gaisa apstrades sistému, kura atrodas
siltuma regenerators. Tiek aprékinats un
noteikts, ka konkrétaja buvobjekta uz-
staditais siltuma regenerators nodro$ina
ventilacijas gaisa piesildiSanu lielakaja
dala apkures sezonas, kas attiecigi sama-
zina ZGSM rentabilitati.

Rezultatu piemérs (3. att.)

Ka redzams attéla, investiciju vértibas un
ietaupijuma liknes nekrustojas tuvako 30
gadu laika. Tas nozimé, ka pie eso$ajiem
apstakliem investicijas zeme-gaiss siltum-
maini nav rentablas.

Jautajums: pie kadiem apstakliem kon-
krétaja buvobjekta uz zeme-gaiss sil-
tummaini attiecinamas izmaksas varétu
sasniegt atmaksasanos 30 gadu laika?

Atbilde: ta ka, veicot tirgus izpéti, seci-
nats, ka sistémas izbuves izmaksu apjomu
nav iespé€jams samazinat zem 100 000 eiro
sliek$na, otrs teorétiskais variants, pie kura
notiktu atmaksasanas 30 gadu laika, ir
energijas tarifa peksns pieaugums lidz 15%
katru gadu. Nozares eksperti atzist, ka 30
gadu laika $ada tarifa pieauguma iespéja-
miba ir Ipasi zema.

Secinajumi

« Turpmakajos bavprojektos, kuros tiek
planots izmantot zeme-gaiss siltum-
maini, ieteicams izvértét, vai §o pasu
efektu ventilacijas gaisa piesildi$anai
nevar panakt ar siltuma regeneratoru
vai rotora siltummaini, kas izbaves iz-
maksu zina butu ievérojami saimnie-
ciskaka un ekonomiski pamatojamaka
riciba.

o Projekta dala apskatitajam ventilaci-
jas risinajumam rentabilitates aprékins
paver iesp&ju veikt salidzindjjumu ar
analogam energoefektivam gaisa kondi-
cionésanas tehnologijam.

o Darba ietverta analize par zemes tem-
peratiras mainas ietekmi uz ZGSM
veiktspéju iezimé nepiecieSamibu veikt
talakus praktiskus eksperimentus. Bl
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